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La arvense Parthenium hysterophorus L., es una planta de la familia de la asteraceas con efectos
alelopaticos y con produccion alta de semillas, se reportan producciones de hasta 25,000 en una
planta madura. Esta presente en campos agricolas, pastizales, praderas de alfalfa, orillas de caminos,
jardines y en ambientes naturales, donde modifica la estructura del habitat. Actualmente se encuentra
distribuida y en expansion en territorios de América, Asia, Europa, Africa y Oceania. Principalmente
en el area del Tropico de Cancer (hemisferio norte) y el Tropico de Capricornio (hemisferio sur), en la
region llamada geograficamente como zona intertropical. La investigacion tuvo como objetivo
evaluar el efecto de luz y oscuridad en el porcentaje de germinacion de semillas cosechadas en las
épocas de invierno, primavera y verano. Se cosecharon semillas de plantas enfloracion profusa,
presentes en parcelas de alfalfa en el Valle del Mezquital, Estado de Hidalgo, México. Se realizaron
dos experimentos en un tiempo de 10 dias cada uno. El primer experimento en condiciones de luz de
dia y el segundo en oscuridad. El disefio experimental fue completamente al azar. Las unidades
experimentales fueron cajas de Petri con 10 semillas. Los datos se sometieron al analisis de varianza.
Los porcentajes de germinacion en condiciones de luz de dia presentaron diferencias estadisticas
(p<0.05), donde primavera presentd el 57% de germinacion respecto a invierno y verano con 37 y
20%, respectivamente. En condiciones de oscuridad también presentd diferencia estadistica (p<0.05),
donde primavera present6 el 65% e invierno y verano con 52 y 12%, respectivamente. Se concluye
que en primavera las semillas de Parthenium tiene mejor capacidad de germinacion, debido a que las
condiciones ambientales proporcionan temperatura y radiacion solar para un desarrollo 6ptimo y
viabilidad de semillas.

Copyright©2025, Alejandro Alviter Aguilar et al. 2025. This is an open access article distributed under the Creative Commons Attribution License, which permits
unrestricted use, distribution, and reproduction in any medium, provided the original work is properly cited.

Citation: Alejandro Alviter Aguilar, Pedro Arturo Martinez Hernidndez, Enrique Cortés Diaz et al. 2025. “Efecto de la estacion del afio en el
porcentaje de germinacion de Parthenium hysterophorus L.”. International Journal of Current Research, 17, (10), xxxx-xxxxx.

INTRODUCTION

agricolas (Balyan et al. 1996). Otro método de control de la arvense
es el biologico, donde se utilizan microrganismos como el hongo
Phoma herbarum (Vikrant y Pandey, 2006; Zelalem, 2021) y algunos

En la region del Valle del Mezquital, Hidalgo, México., se tienen
establecidas aproximadamente 50 mil hectareas de praderas de alfalfa
para corte. Estos alfalfares estan en competencia con una arvense de
nombre Parthenium hysterophorus L. es una herbacea de la familia
Asteracea. La planta tiene potencial invasor debido a la produccién
alta de semilla, se reporta que produce en su ciclo productivo hasta
25,000 por planta. También tiene propiedades alelopaticas, donde el
metabolito partenina es el principal inhibidor del crecimiento y
desarrollo de las plantas que estan en el mismo habitat o en
competencia (Belz et al., 2007; Shrestha and Thapa, 2018). El origen
de la arvense es en el Golfo de México (Abdulkerim y Legesse,
2016). El intercambio comercial de granos, semillas y forrajes ha sido
la causa para la introduccion de la semilla de Partheniuma otros
continentes, donde actualmente es una planta invasora de riesgo alto
en la produccion de diferentes cultivos (Ruheili y Subhi, 2022). Esta
arvense esta siendo controlada con el uso de diversos productos
quimicos, sin embargo, por la resistencia a estos productos, no es
posible tener una eficiencia total en su eliminacion de los cultivos

insectos (Dhileepan et al., 2009). Es necesario disefiar un plan de
control de Parthenium con enfoque holistico y para esto, se requiere
conocer varios aspectos de su fenologia y agronomia (Maharjan et al.,
1970). El riesgo de invasion por P. hysterophorus en alfalfa y otros
cultivos depende de la cantidad y viabilidad de semilla producida de
la arvense. La diferencia en calidad de la semilla tiene relacion con las
variaciones en las estaciones en el afio en que se produce. Lo anterior
es debido a los cambios en los contenidos de humedad, reservas
acumuladas en la semilla y madurez del embrion. El objetivo de la
investigacion fue evaluar el patron de germinacion de semillas de
Parthenium hysterophorus cosechadas en tres estaciones del afio en
ambiente de luz y oscuridad.

MATERIALES Y METODOS

Seleccién de semillas: En praderas de alfalfa fueron cosechadas
plantas de Parthenium hysterophorus con floracion profusa (Figura 1)
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en tres estaciones del aflo (invierno, primavera y verano). Las parcelas
de alfalfa se ubican en San Antonio Abad, San Salvador, Hidalgo

Figura 1. Pradera de alfalfa en competencia con Parthenium
hysterophorus. Imagen tomada por el autor.

México (20°1721.7"N 99°0229.6"W). Las semillas se agruparon por
estacion de cosecha, se revolvieron y se seleccion6 al azar 80 semillas
por estacion. Se realizaron dos experimentos de germinacion, el
primero para evaluar la germinacion con presencia de luz del dia, con
fecha del 27 de junio al 6 de julio de 2023. El segundo para evaluar la
germinacion en oscuridad, con fecha del 8 al 17 de julio de 2023. Los
dos experimentos se llevaron a cabo en el laboratorio de Entomologia
en la Universidad Politécnica de Francisco I Madero, en el Estado de
Hidalgo, México.

Disefio y unidades experimentales: El disefio experimental fue
completamente al azar donde se aplico los tres tratamientos referentes
a la estacion del afio en que se colectd la semilla (T1=invierno,
T2=primavera y T3=otofio) con 4 repeticiones cada uno. Las unidades
experimentales fueron cajas de petri, donde en cada caja se colocod
papel absorbente y se agregd agua destilada hasta humedecer en su
totalidad el papel. Posteriormente, se colocaron en cada caja 10
semillas de la planta distribuidas homogéneamente y fueron
monitoreadas por 10 dias consecutivos para contabilizar la
geminacion. Con la ayuda de una lupa se verificaba que la semilla
germinada presentara el epicotilo y la plimula para ser considerada
germinada (Figura 2). Para los dos experimentos la variable respuesta
fue porcentaje acumulado de germinacion. En el primer experimento
las unidades experimentales fueron expuestas a la luz de dia, pero no
de manera directa. Para la prueba de germinacion en condiciones de
oscuridad las unidades experimentales fueron cubiertas con papel
aluminio para evitar efecto de la luz.

Figura 2. Aquenio de Parthenium hysterophorus en proceso de
germinacion. Imagen tomada por el autor en el laboratorio de
Entomologia.

Analisis estadistico: Los datos fueron gestionados en la hoja de
célculo de Excel MR, Posteriormente las observaciones del conteo
acumulado de germinacion se sometieron al andlisis de varianza

(ANOVA) en el Sistema de Analisis Estadistico (SASM®) con el
Procedimiento de PROC GLM vy con la prueba de comparacion de
medias de Tukey (p<0.05).

RESULTADOS Y DISCUSION

La estacion de cosecha de la semilla determiné (p<0.05) el porcentaje
de germinacion, las semillas cosechadas en primavera mostraron el
maximo porcentaje de germinacion con el 57% para germinacion con
luz de dia y con el 65% para semillas en oscuridad, las semillas de
primavera mostraron el doble de germinacion que el promedio de las
semillas de invierno y verano, las semillas de invierno mostraron una
germinacion similar a los dos extremos de germinaciéon maxima y
minima (Cuadro 1). Las semillas que fueron cosechadas en primavera
e invierno y sometidas a oscuridad no presentan diferencias
significativas (p>0.05) en los porcentajes de germinacion, pero si se
tienen diferencias con las cosechadas en verano (p<0.05) (Cuadro 1).

Cuadro 1. Germinacionde semillas de Parthenium hysterophprus
en condiciones de luz del diay oscuridad

. Estacion de cosecha de la semilla
Variable - s
Invierno | Primavera | Verano
Germinacion con luz (%) 37 57° 20°
Germinacion con oscuridad (%) 52° 65° 12°

a b, Medias con al menos una literal en comin no son diferentes
(Tukey, a=0.05)

El patrén de germinacion en los dos métodos tiene comportamiento
similar en las estaciones de cosecha de la semilla, siendo en
primavera donde se tiene los porcentajes mas altos, seguido de
invierno y verano. Estos porcentajes de germinaciéon estan
determinados por la época de cosecha de la semilla que por las
condiciones de luz u oscuridad. Los resultados en porcentajes de
germinacioén por efecto de luz y oscuridad tienen comportamiento
similar a lo que reporta (Ebrahimi y Eslami, 2011), donde en una
evaluacién realizada con Ceratocarpus arenarius las tazas de
germinacién fueron idénticas en condiciones de luz, oscuridad y
oscuridad continua, siendo esto un indicador de especies vegetales no
fotoblasticas. La germinacion en condiciones de luz de dia pudo ser
subestimada por exposicion de las semillas a la luz; sin embargo, el
patrén de germinacion coincide con lo registrado por otros autores
(Williams y Groves, 1980), en el sentido de que la estacion de
cosecha determina la viabilidad de las semillas a través de influir en el
desarrollo de la planta. Sin embargo, estos resultados en el porcentaje
de germinacion en condiciones de luz y oscuridad difieren con los
patrones de germinacion de P. hysterophorus que tiene mejor
desempefio germinativo en altas intensidades de luz. En este mismo
contexto (Bajwa y Adkins, 2018), reportan que las semillas de
Parthenium germinan en porcentajes menores en completa oscuridad
y que esta germinacion se mejora entre un 20 a 49% cuando se tiene
efecto de iluminacion. Los resultados de las pruebas de germinacion
sometidas a condiciones de luz y oscuridad dependen de las
caracteristicas intrinsecas de la especie vegetal que se esté evaluando
de forma particular. Lo anterior, define significativamente la
respuesta de la germinacion a gradientes de luz y oscuridad. En un
estudio realizado por Hu y Wang (2014), reportan que las semillas de
Stipa bungeana fueron fotoinhibidas, donde la luz disminuyo
significativamente la germinacion, con valores de 72% y 88% en luz
y oscuridad, respectivamente. Y concluyen que el efecto inhibidor de
la luz son mecanismos de adaptacion de la semilla de S. bungeana
para evitar germinar en la superficie del suelo. Los resultados
obtenidos en este experimento, donde se tiene germinacion de
semillas en las diferentes estaciones del afo, concuerdan con lo que
reporta Tamato y Milberg (2002), donde sugieren que no existen
condiciones climaticas que limiten la germinacion, y que la humedad
del suelo es el factor mas importante en este proceso, el cual se
convierte en limitante principalmente en época secas. Las arvenses de
importancia economica, bioldgica y ecoldgica han evolucionado y
adaptado a climas diferentes. Estos cambios de las arvenses han sido
ocasionados segin Clements y Jones (2021) por el cambio climatico
acelerado, a través de modificaciones genéticas, cambios
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morfoldgicos, fenologicos y fisiologicos; asi como cambios de nichos
ecologicos. Estos cambios son en mayor resistencia a gradientes de
temperatura, humedad e iluminacion y lo hacen a través de expresar
raices mas profundas y resistentes a sequia, alta producciéon de
semillas con capacidad germinativa en cualquier época del afio, como
lo reporta Matzrafi (2019). La taza de germinacion de las arvenses,
estan determinadas por las propiedades intrinsecas de las semillas y
también por factores ambientales como: temperatura, humedad
relativa y fotoperiodo; asi como propiedades del suelo como:
humedad, salinidad, acidez, principalmente (Tamato y Milberg, 2002;
Ebrahimi y Eslami, 2011; Hu y Wang, 2013; Rouhollah y Sanam,
2016; Bajwa y Adkins, 2018).

CONCLUSION

En esta investigacion concluimos que la estacion del afio determina el
potencial de germinacion de las semillas de Parthenium
hysterophorus. Y para actividades de control holistico es necesario
evitar la floracion y formacion de semilla, principalmente en la
estacion de primavera que es cuando la especie produce semilla con
mayor potencial de germinacion. Las semillas de Parthenium tuvieron
patrones de germinacion similares en condiciones de luz de dia y en
oscuridad, estableciendo que esta especie no es fotoblastica.
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